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@ Verf ahren und Schartunpsanordnung «ir Femateuening von Enripf angaantennen 

Es wird die Femsteuerung von Empfangsantennen durch 
Qbertragung von Steuersignalen Ober bestehervde Leitungen 
(Antennenkabel) zwischen Anterme und Teflnehmer beschrie- 
ben. Vom Teilnehmer warden kodferte Steuensignale in elnem 
gesonderten FrequenzKanal Ober das bestehende Antennen- 
kabel bis in die Nana des Antennenstandorte ubertragen, dort 
ausgekoppeit. dekodiert und zu Steuerungs- Oder Schalt- 
zwecken verwendeL Die Erfindung eignet sich insbesondere 
dazu. bei Qbertragung von zahtrefchen Femsehprograrnmen 
durch SatelDten die Kanalwahl bereits an der Antenna vorzu- 
nehmen, Ferner kann die Erffndung dazu verwendat werden, 
einen Stellantrieb einer Antenna zu steuem. In beiden Fallen 
erfofgt eine Ooppelausnutzung der Antennenzuleitung fur die 
Antennensignale sowie fOr die Steuersignale. Eine Installation 
neuer Oder zusatzflcher Signalleitungen zwischen Teilnehmer 
und Antenna kann entfallen. (31 34 21 9) 



BEST AVAILABLE COPY 




BUNDESDRUCKERQ BERLIN 01.83 308010/404 



K 002747 

12/60 



. .. . 3134219 

PATENTA.yj^AtTE . '. . -**. ♦ 

R. RUDOLF BAUER • DiP L> I Nt3. HELMUT HUBBUCH 
DIPL.-PHYS. ULRICH TWELMEIER 



WB9TUCHE a» - >» (AM LEOPOLDS ATZI 

D-7630 PFORZHEIM iwibt oirmanyj 

» (0 72 31) 10aaB0/?P TELEOflAMME PATMARK 

19. August 1981 Ill/Be 



Wilhelm Sinn jr. KG., 7b32 Nief ern-Oschelbronn 

M Verfahren und Schaltungsanordnung zur Fern- 
steuerung von Empf angsantennen" 



Patentanspriiche; 

l7^ Verfahren zur Ubertragung von mehreren Pernsehprogrammen 

von einer Empf angsantenne uber eine bestehende koaxiale 
Leitung an das Fernsehgerat bei einem oder mehreren Teilnehmern, 
dadurch gekennzeichnet t daft von den in mehreren Frequenzkanalen von 
der Empf angsantenne auf gef angenen und erforderlichenf alls in an 
sich bekannter Weise vorverstSrkten Fernsehsignalen vom Teil-^ 
nehmer ein Frequenzkanal ausgewShlt wird, die im ausgewShlten 
Frequenzkanal liegenden Fernsehsignale zunachst in einen zur Uber- 
tragung uber die bestehenden koaxialen Leitungen geeigneten Fre- 
quenzkanal umgesetzt und erst dann uber die bestehende koaxiale 
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Leitung zum Fernsehgerat des Teilnehmers Cibertragen wer- 
den, 

wobei zur Auswahl des Frequenzkanals vom Teilnehmer ein mit 
einer Programm- bzw* Kanalkennung, im Falle mehrerer ?in die- 
selbe Empfangsantenne angeschlossener Teilnehmer auch mit 
einer Teilnehmerkennung kodiertes. . hochf requentes Steuer- 
signal in einem gesonderten Frequenzkanal in umgekehrter Rich- 
tung uber dieselbe bestehende koaxiale Leitung an eine steuer- 
bare Empf angsschaltung ubermittelt wird, in welcher das Steuer- 
signal dekodiert und gemaft der ubermittelten Programm- bzw. 
Kanalkennung der gewunschte Frequenzkanal selektiert wird* 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch qekennzeichnet , dan das 
hochf requente Steuersignal periodisch ausgesairt wird, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch qekennzeichnet , 
daft die Kodierung des Steuersignals mit einer Programm- 

bzw* Kanalkennung durch Impulslangenmodulation eines hochfre- 
quenten Tragersignals erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch .3, dadurch gekennzeichnet , dafl die 
Kodierung des Steuersignals mit einer Teilnehmerkennung 

durch Frequenzmodulation des hochfrequenten Tragersignals erfolgt. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet « daft mit dem Steuersignal ein Bereit- 

schaf tssignal verbunden ist, bei dessen Ausbleiben die steuer- 
bare Empf angsschaltung automatisch abgeschaltet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daft das Steuersignal gerichtet 

in die bestehende koaxial Leitung ein- und wieder ausgekoppelt 
wird* 

7. Verfahren zur Pernsteuerung des Stellantriebs einer 
Empf angsantenne uber eine Signalleitung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft als Signal leitung die zwischen der Empf angsantenne 
und dem Teilnehmer bereits bestehende, die Antennensignale iiber- 
tragende Signal leitung verwendet wird, uber welches in einem 
gesonderten Frequenzkanal ein mit einer Posi tionskennung kodiertes 
Steuersignal in umgekehrter Richtung an eine steuerbare Empfangs- 
schaLtung ubermittelt wird, in welcher das Steuersignal dekodiert 
und gemaft der ubermittelten Positionskennung der Stellantrieb der 
Empf angsantenne gesteuert wird. 

8. Sendeschaltung fUr Steuersignale zur Anwendung eines 
Verfahrens nach einem der vorstehenden Anspriiche, qek enn- 
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zeichnet durch eine vom Teilnehmer zu bedienende Programmeingabe* 
schaltung (2), welche mit einem von einem NF-Oszillator (6) abge- 
leiteten Zeittakt versorgt wird und periodisch einen. Rechteck- 
impuls abgibt, in dessen Lange die Programm- bzw, Kanalwahl ver- 
schlusselt ist, 

im Falle rnehrerer «in eine cjemeinsame Empf angsantenne ange- 
schlossener Teilnehmer einen NF-Modulator (8) , in welchem die 
von der Programmeingabeschal tung (2) abgegebenen Rechteckimpulse 
mit einer vom NF-Oszillator (6) abgeleiteten Kennfrequenz F K 
moduliert werden, die fur unterschiedliche Teilnehmer unter- 
schiedliche Werte besitzt, 

einen Mischer (10), in welchem die gegebenenf alls mit einer Kenn- 
frequenz F^ modulierten Rechteckimpulse einem von einem HF-Oszillator 
(11) an den Mischer (10) ubermittelten HF-Tragersignal iiberlagert wer- 
den, 

und einen Koppler (12) zum Einkoppeln des hochf requenten Ausgangs- 
signals des Mischers (10) in die zur Empf angsantenne fuhrende 
bestehende Leitung (1). 

9. Sendeschal.tung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet f 
daft der Koppler (12) ein Richtkoppler ist. 

10. Sendeschaltung nach Anspruch 8 oder 9 f dadurch gekennzeichnet , 
daB die Kennf requenzen F^ zwischen 16 KHz und 32 KHz, vorzugs- 

weise zwischen 20 und 30 KH7 liegen. 
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11. Sendeschaltung nach Anspruch 8, 9 Oder 10, dadurch qe- 
kennzeichnet, daO die vom HF-Oszillator (11) abgeleitete 

Tragerfrequenz F T zwischen 115 MHz und 174 MHz vorzugsweise bei 
150 MHz liegt. 

12. Empf angsschaltung fur Steuersignale, welche von einer 
Sendeschaltung nach einem der Anspruche 8 bis 11 ausge- 

sandt werden, qekennzeichnet durch einen Koppler (22) zum Aus- 
koppeln der Steuasignale aus der bestehenden, zur Empf angsantenne 
fuhrenden Leitung (1), 

eine mit der Anzahl der an eine gemeinsame Empf angsantenne ange- 
schlossenen Teilnehmer ubereinstimmende Anzahl von parallelen 
Mischern (25, 25a, 25b), denen die ausgekoppel ten Steuersignale 
ggfs. nach Vorselektion zugefiihrt und in denen sie Signalen 
mit einer fur jeden Mischer (25, 25a, 25b) charakteristischen Zwi- 
schenf requenz F s iiber lager t werden, 

eine gleiche Anzahl von den Mischern (25, 25a, 25b) nachgeschalteten 
Dekodern (28, 28a, 28b) zur Ermittlung der im Steuersignal ver- 
schliisselten Rechteckimpulslange, 

und eine gleiche Anzahl von den Dekodern (28, 28a, 28b) nachge- 
schalteten Auswerteschaltungen (30, 30a, 30b), welche das Dekoder- 
ausgangssignal in ein elektrisches Stellsignal umformen. 
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13, Empfangsschaltung nach Anspruch 12, dadurch qekennzeich- 

net, daB der Koppler (22) ein Ricttkoppler ist, 

• 14, Empfangsschaltung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch qe- 

kennzeichnet, daB die ausgekoppelten Steuersignale zur 
Riickgewinnung der in ihnen erhaltenen Kennfrequenzen F K zunachst 
einem IIF-Gleichrichter (24) zugeftihrt werden, 

daB dem HF-Gleichrichter (24) die Mischer (25, 25a, 25b) nachge- 
schaltet sind, welche mit von einem Oszillator (26) abgeleiteten 
Zwischenf requenzen F Q gespeist werden, die in derselben GroBen- 
ordnung liegen wie die Kennfrequenzen F , 

und daB die Dekoder (28, 28a, 28b) zum Zwecke der Impulslangen- 
bestimmung mit einem von demselben Oszillator (26) abgeleiteten 
Zeittakt versorgt werden. 

15. Empfangsschaltung nach Anspruch 14, daduch qekennzeichnet , 

daB der Oszillator (26) auf derselben Grundfrequenz 
schwingt wie der NF-Oszillator (6) der Sendeschaltung. 

16 • Empfangsschaltung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch qe- 

kennzeichnet, daB die vom Oszillator (26) an die Mischer 
(25, 25a, 25b) iibermittelteh Zwischenf requenzen F<, von den ihnen je*- 
wdls zugeordneten Kennfrequenzen F K untereinander gleiche Abstande 
von vorzugsweise ungefahr 1 KHz aufweisen. 



K 002753 



- 7- 



3 1 3 A 2 1 9 



Beschreibunq: 

Die Erf indung befaftt sich mit einem Verfahren zur Fernsteuerung 

von Empf angsantennen, insbesondere von Antennen fur den Empfang 

von Fernsehsignalen, welch© von Satelli ten iibertragen warden, 

en 

sowie mit Schaltungsanordnung/zur Anwendung der Erfindung. 

Durch Nachrichtensatelliten kann an die im Empf angsbereich des 
Satelliten liegenden Fernsehteilnehmer eine Vielzahl von Fernseh- 
programmen gleichzeitig iibertragen werden. Befindet sich der fclm- 
pfanger fUr alle diese Programme im Pernsehgerat selbst, dann 
mussen von der auf dem Gebaude installierten Satellitenempt angs- 
antenne ausgehend alle diese Programme in ihren verschiedenen 
Frequenzkanalen uber das im Gebaude installierte Koaxialkabelnetz 
zum Pernsehgerat iibertragen werden. Bei- neu zu errichtenden Ge~ 
bauden lassen sich die zu installierenden Kabelnetze ohne 
Schwierigkeit so auslegen, daB die anfallende Zahl von Kanalen 
einwandfrei iibertragen werden kann. Bei vorhandenen Kabelnetzen 
in bereits bestehenden Gebauden, welche noch ohne Berucksichtigung 
der Belange des Satellitenf ernsehens installiert worden sind, 
lassen sich jedoch zehn, zwanzig Oder mehr Programme in ihren 
verschiedenen Frequenzkanalen nicht Oder nur bedingt iiber das 
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bestehende Kabelnetz bis zum Empfanger im Fernsehgerat uber- 
tragen, sodaft der Pernsehteilnehmer vor der Wahl steht, auf den 
Satellitenempfang zu verzichten afer neue koaxiale Kabel im 
Gebaude zu installieren. Letzteres ist mit erheblichem Aufwand 
verbunden. Aber selbst, wenn ein Fernsehteilnehmer den dafur 
notigen Aufwand zu tragen bereit ist, kann es vorkommen, dafl er 
das Kabelnetz nicht modernisieren darf, weil er lediglich zur 
Miete wohnt und der J iauseigen turner die Zustimmung zur Installation 
verweigert, oder weil er am Gebaude lediglich Teileigentum be- 
sitzt und die Eigentumergemeinschaf t die Zustimmung zur installa- 
tion neuer koaxialer Leitungen verweigert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, hier Abhilfe zu schaffen 
und die Ubertragung aller durch einen Nachrichtensatelliten aus- 
gestrahlten und von einer Empf angsantenne empfangenen Programme 
durch bestehende Kabelnetze von der Empf angsantenne zum Fernseh- 
gerat auf kostengunstige Weise zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren mit den im Patent- 
anspruch .1 angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind Gegenstand der Unteransprtiche. 

Gemaft der Erfindung wird die Kanalwahl nicht erst. im Fernsehgerat, 
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sondern bereits in einer steuerbaren Empf angsschaltung zwischen 
der Antenne und der bestehenden koaxialen Leitung vorgenommen. 
In der Empf angsschal tuny wird das ausgewahlte Programm in einen 
geeigneten Frequenzkanal - bei mehreren angeschlossenen Teil- 
nehmern erf orderlichenf alls in verschiedene Frequenzkan^le - 
umgesetzt und uber die bestehende koaxiale Leitung an den 
Teilnehmer ubermittelt. Dieselbe koaxiale Leitung nutzt die Er- 
f indung zur Ubertragung von hochfrequenten Steuersignalen vom 
Teilnehmer zur Empf angsschal tung, welche eine Programmkennung 
bzw. eine Kanalkennung tragen und in der Empf angsschal tung die 
Selection des vom Teilnehmer gewunschten Frequenzkanals bewirken. 
Bei mehreren Teilnehmern an einer gemeinsamen Empf angsantenne 

•rhalten die Steuersignale noch eine Teilnehmerkennung, welche 
es der Empf angsschaltung ermSglicht, zwischen den verschiedenen 
Teilnehmern zu unterscheiden und dem jeweiligen Teilnehmer das 
von ihm ausgewahlte Programm auf dem ihm zugeordneten Frequenz- 
kanal zu ubermitteln. 

Die Erf indung ermoglicht es, uber bestehende Kabelnetze ohne 
groBen Aufwand beliebig viele Programme, wie sie bei Satelliten- 
empfang angeboten werden, einzuspeisen, indem die bestehenden 
Kabelnetze zur Ubertragung der angebotenen Programme sowie zur 
Ubertragung von Steuersignalen fur die Kanalwahl doppelt aus- 
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genutzt werden. Eine aufwendige Neuverlegung koaxialer Kabel 
ist nicht ef forderlich. Kostengiinstig und geeignet 1st die 
Brfindung fur Falle, in denen nur wenige Teilnehmer, vorzugs- 
weise weniger als funf Teilnehmer an eine gemeinsame Empfangs- 
antenne ahgeschlossen sind, sodaB fiir die Nutzung der Brfindung 
vor alleni Einf amilienhauser sowie Mehrf amilienhauser mit nur 
wenigen Wohnungen in Betracht kommen. 

. Das Steuersignal wird zur Erhohung der Storsicherheit zweckmaflig 
periodisch ausgesartt (Anspruch 2), vorzugsweise mehrere Male pro 
Sekunde. Besonders geeignet fur die Kodieruhg des Steuersignals 
mit einer Programm- bzw. Kanalkennung ist das Verfahren der 
Impulslangenmodulation eines hochf requenten TrSgersignals (An- 
spruch 3), denn dies erlaubt in der Empf angsschaltung eine be- 
queme Dekodierung und weitere Auswertung des Steuersignals. Sind 
an die Antenne mehrere Teilnehmer angeschlossen, dann mufl der 
steuerbaren Bmpf angsschaltung, welche die Kanalwahl. vollziehen 
soil, eine Unterscheidung der Teilnehmer ermoglicht werden. Dies 
geschieht zweckmaftig dadurch, dafl jedem Teilnehmer eine besondere 
Kennfrequenz zugeordnet und das hochfrequente TrHgersignal 
zusatzlich mit dieser Kennfrequenz moduliert wird (Anspruch 4). 
Die steuerbare Empf angsschaltung besitzt entsprechend der An- 
zahl der Teilnehmer eine entsprechende Anzahl von AuswertekanSlen. 
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Die Einspeisung der von verschiedenen Teilnehmern kommenden 
Steuersignale in die fiir sie vorgesehenen verschiedenen Aus- 
wertekanale erfolgt vorzugsweise durch Ausbildung der Empfangs- 
schaltung als Uberlage^ungsempf Snger mit unterschiedlichen 
Zwischenf requenzen fUr die mit unterschiedlicher Kennfrequenz 
einlaufenden Steuersignale, und zwar soil die Dif ferenzf requenz 
aus der jeweiligen Kennfrquenz und der zugeordneten, in der 
Empf angsschal tung erzeugten jeweiligen Zwischenf requenz fur 
alle Kennfrequenzen vorzugsweise dieselbe sein, weil dieses 
den Aufbau der Empf angsschal tung erleichtert. 

Mit Vorteil verbindet man mit dem Steuersignal ein Bereitschaf ts-^ 
signal* Das Berei tschaf tssignal kann dazu verwendet we r den, die 
steuerbare Empf angsschal tung zur Stromeinsparung abzuschal ten , 
indem der Teilnehmer dfe Sendeschaltung f(ir die Steuersignale ab- 
schaltet, wodurch dann das Berei tschaf tssignal ausbleibt, wodurch 
die Cmpfangsschaltung automatisch abgeschaltet wird (Anspruch 5). 

Die EinJcoppelung des Steuersignales in die koaxiale Leitung und 
seine Auskopplung aus der koaxialen Leitung kann im Durchschleif- 
verfahren oder im Verfahren der Stichein- bzw. -auskopplung mittels 
Richtkoppler Oder Widerstand erfolgen* Die Verwendung eines 
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Richtkopplers * (Anspruch 6) hat den Vorteil, dafl beim Einkoppein 
des Steuer signals dieses so gerichtet werden kann, daB es nur 
noch mit vernachlassigbarem Pegel in das Fernsehgerat gelangt, 
und dafl beim Auskoppeln des Steuersignales dieses im wesent Lichen 
nur in die steuerbare Empf angsschaltung, nicht jedoch zur Empfangs- 
antenne gelangt, wahrend umgekehrt die auf der bestehenden 
koaxialen Leitung Cibertragenen Fernsehsignale nicht ausgekoppelt 
werden* 

Dasselbe Losungsprinzip mit der Doppelausnutzung einer bestehenden 
Signalleitung aischen einer Empfangsantenne und einem Teilnehmer 
zur Ubertragung von Antennensignalen abwarts zum Teilnehmer und 
von Steuersignalen vom Teilnehmer aufwarts laBt sich ubertragen 
auf die Steuerung eines Stellantriebs einer Empfangsantenne, z.B. 
eines Drehantriebs zur Antennendrehung. Derartige Stellantriebe 
sind bekannt; sie werden ublicherweise jedoch uber gesonderte 
Steuer lei tungen angesteuert. liter kann die Erfindung Abhilfe 
schaffen, indem sie die Steuersignale uber die ohnehin vorhandene 
Antennenzuleitung ubermittelt und dadurch die Installation ge- 
sonderter Steuerleitungen UberflUssig macht (Anspruch 7). 

Vprteilhafte Schaltungsauf bauten fur den vom Teilnehmer zu be- 
dienenden Sender fur die Steuersignale sind Gegenstand der An- 
spruche 8 bis .11. In diesen' Schaltungen kann auf den NF-Modulator 
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grundsatzlich verzichtet werden, wenn nur ein Teilnehmer an die 
Empfangsantenne angeschlossen ist. 

Vorteilhafte Schalturtpauf bauten fur den Empfanger der Steuer- 
signale sind Gegenstand der Anspriiche 12 bis 16, Die Auswerte- 
schaltungen innerhalb der Empf angsschaltung konnen je nach Auf- 
gabenstellung (Kanalwahl; Antennenverstellung) verschieden sein. 

Ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist schematisch 
in den beigefugten Zeichnungen dargestellt. 

F i g ♦ 1 zeigt das Blockschaltbild einer Sende- 

schaltung fur die Pernsteuerung einer 
Antennenanlage, 

Pig. 2 zeigt das Blockschaltbild einer Empfangs- 

schaltung fUr die Pernsteuerung einer 
Antennenanlage, und die 

Fig. 3a und 3b zeigen den Aufbau eines Steuersignals. 

Fig. 1 zeigt am Beispiel der Auswahl des Fernsehempf angskanals 
den Aufbau eines Senders flir die Ferns teuerung einer Antennen- 
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arilageuber ein bestehendes Koaxialkabel 1, uber welches die 
von der Antenne empfangenen Fernsehsigrvale an das Fernseh- 
gerat weitergeleitet werden. An einem Eingabegerat 2 kann der 
Fernsehteilnehmer unter den angebotenen Fernsehprogrammen 
wahlen; die Programmwahl kann in bekanrter Weise durch Betatigen 
einer Eingabetastatur 3 am Eingabegerat 2 oder durch draft t lose 
Ubermittlung mittels eines Infrarot- oder Ultraschallsenders 4 
geschehen; bei draht loser Ubermittlung i$t dem Eingabegerat ein 
entsprechender Ultraschall- bzw. Infrarotempf anger 5 mit Decoder 
zugeordnet. Das Eingabegerat 2 kann in ein Fernsehgerat inte- 
griert oder ein eigenstandiges Gerat sein. 

-Das Eingabegerat 2 erhalt einen Zeittakt von einem NF-OsziUator 6, . 
dessen Frequenzbasis von einem handelsiiblichen Schwingquarz 7 
mit einer Frequenz von wenigen MHz abgeleitet ist. Entsprechend 
dem vom Teilnehmer ausgewahlten Programm ubermittelt das Eingabe- 
gerat 2 ein digitales Steuersignal . (Pig. 3a und 3b) an einen NF- 
Modulator 8. Das Steuersignal ist ein periodisches Signal mit 
einer Periode T, welche durch den vom NF-Oszillator .6 ubermittelten 
Zeittakt bestimmt wird. Die Information,' welches Programm ausge- 
wahlt wurde, ist in der Lange t eines innerhalb der Periode T 
liegenden Impulses 9 verschlusselt . Zu diesem Zweck ist der durch 
die Periode T bestinmte Impulsrahmen unterteilt in p+1 gleich lange 
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Zeitabschnitte, worin p die Zahl der angebotenen Programme 
ist, unter denen ausgewahlt werden Jcann. Im Beispiel der Fig. 3a 
und 3b ist p = 15. Solange der Sender (Fig. 1) eingeschal tet 
ist, liegt stets wenigstens im vorletzten { f Unf zehnten ) Zeit- 
abschnitt des Impulsrahmens ein Impuls 9a (Fig, 3a) der Dauer 

T , und zwar ist dieser Impuls 9a zweckmSBigerweise der 

p + 1 Steuerimpuls fUr das Programm Nr. 1. 
Dieser Impuls 9a dient zugleich als Berei tschaf tsimpuls. Er kann 
zum Beipiel dazu verwendet werden, urn den Empf anger (Fig. 2) an- 
und abzuschalten. Erscheint der Impuls 9a, wird der Empf anger 
(Fig. 2) eingeschal tet ; bleibt hingegen ein Impuls wenigstens 
in der Lange des Impulses 9a aus, wird der Empf&nger zur Strom- 
ersparnis abgeschal tet. 

Wird ein bestimmtes Programm ausgewahlt, dann ergibt sich die 
Lange des Steuerimpulses (Fig* 3b) bevorzugt in der Weise, dafl 
bei Auswfchl des Programms Nr. m (l^m — p) die Impulslange 
gerade m . T betragt; fur m = 3 und p « 15 ist dies in 

P + 1 
Fig. 3b dargestellt. 
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In den NF-Oszillator b ist ein Frequenzteiler integriert, 

welcher aus der Gruhdf requenz des Schwingquarzes 7 von einigen 

MHz eine t refer liegende Kennfrequenz F K ableitet. Bin Signal 

mit dieser Kennfrequenz F ubermittelt der NF-Oszillator 6 

an den NF-Modulator U, der dieses Signal wShrend der Dauer 

des Steuerimpulses 9 bzw. des Bereitschaf tsimpulses 9a an 

einen Mischer 10 weiterlei tet , sonst aber unterdruckt. Die 

Kennfrequenz P^ und die Periode T sind derart auf einander ab- 

T 

cjestimmt, daB in jedem Abschnitt . einer Periode noch 

p + 1 

mehrere Schwingungen des Signals mit der Kennfrequenz P K fallen. 
Desonders geeignet 'sind Kennf requenzen zwisrhen 16 KHz und 32 KHz 
bei Perioden zwischen 10 ms und Is. 

Im Mischer 10. wird das Signal mit der Kennfrequenz P„ wahrend 
der Dauer des Steuerimpulses 9 bzw. des Bereitschaf tsimpulses 9a 
einem hochf requenten Tragersignal aufmoduliert , welches von einem 
IIF-Oszilbtor 11 an den Mischer ubermittelt wird. Besonders ge- 
eignet sind Tragerf requenzen F^ zwischen 115 MHz und 174 MHz. 
Das Steuersignal (der modulierte llochfrequenztrager) wird mittels 
eines Einkopplungsgliedes 12 in die koaxiale Leitung 1 zwischen 
der . Fernsehempf angsantenne und dem Fernsehgereit eingekoppelt . 
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Als Einkopplungsglied 12 wird vorzugsweise ein Richtkoppler 
verwendet, welcher das Steuer-signal i.w. nur in Richtung aui 
die Antenne ubertragt, sodaft das Steuersignal nur mit ver- 
nachlassigbarem Pegel zum Fernsehgerat gelangt. 

Der Empfanger (Fig. 2) des Steuersignals befindet sich irn Be- 
reich des Einbauortes der Fernsehempf angsantenne, also z.B. 
unter dem Dach des Gebaudes, auf welchem die Antenne stent. 
Dort wird das Liber die 1m Gebaude verlegte koaxiale Leltunq 1 
ubertragene Steuersignal uber ein Auskopplungsglied 22 aus der 
koaxialen Leitung 1 wieder ausgekoppelt und in den Empfanger 
(Fig* 2) eingespeist. Als Auskopplungsglied 22 wird bevorzugt 
wiederum ein Richtkoppler verwendet, welcher so geschaltet ist, 
daft das Steuersignal nicht zur Antenne, sondern in den Empfancjerj 
und daft das von der Fernsehantenne empfangene Fernsehsignal nicht 
in den Empfanger (Fig. 2) fur das Steuersignal, sondern zur An- 
tennensteckdose und weiter zum Fernsehgerat gelangt* Dem Aus- 
kopplungsglied 22 ist ein HP-Filter 23 mit so groBer, vorzugsweise 
etwa 5 MHz betragender Bandbreite und mit einer ungefahr mit der 
Tragerfrequenz des Steuersignals ubereins timmenden Mitten- 
frequenz nachgeschaltet , daft das ausgef ilterte Steuersignal die 
Kennfrequenz F^ auf jeden Fall noch enthalt. Das ausgef ilterte, 
hochfrequente Steuersignal wird einem HF-Gleichrichter 24 zugefuhrt, 
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welcher zur Kuckgewinnung der Kennfrequenz F„ die hoch- 
rrequenten Signalanteile gleichrichtet . Das am Ausgang des 
HP-Cleichrichters 24 erscheinende Signal mit der Kennfrequenz 
P K wird in einem Fischer 25 einem Signal mit einer nur wenig 
von F K verschiederten Zwischenfrequenz K iiberlagert. Vorzugs- 
weise betragt der Unterschied zwischen F R . und F s ungefahr 1 KHz. 
Die Zwischenfrequenz wird mittels eines Frequenzteilers 27 
van einem NF-Oszillator 26 abgeleitet, dessen Grundf requenz 
mit der cjrundf requenz des NF-Oszi 11a tors 6 im Sender (Fig. 1) 
ubereinstimmt. 

Das Ausgangssignal des Mischers 25 enthalt infolge der Uber- 

lagerung wahrend der Dauer der Steuerimpulse 9 bzw. der Bereit- 

schar tsimpulse 9a Signalanteile mit der Frequenz / F - F / . 

K S 

Bei dieser Frequenz wird im Dekoder 28' das Ausgangssignal des 
Mischers 25 ausgef iltert , anschlieBend gleichgerichtet und dann 
die Lange dieser Signalanteile gemessen. Zu diesem Zweck wird dem 
Dekoder 28 von einem Taktgeber 29 ein vom NF-Oszillator 26 abge- 
leiteter Zeittakt ubermittelt, welcher mit dem Zeittakt uberein- 
stimmt, welcher im Sender (Pig. 1) vom NF-Oszillator 6 an das 

Kingabegerat 2 ubertragen wird. Das Ausgangssignal des Decoders 
28 ist also ein MaB fur die Lange des Steuersignals 9 bzw. des 
Bereitschaf tssignals 9a (Fig. 3a, 3b); es wird einer Auswerte- 
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schaltung 30 zuyefuhrt, welche entsprechend der getroffenen 
Programmwahl des Tei lnehmers den entsprechenden Empf anyskanai 
auf die koaxiale Leitunq 1 schaltet. 

Falls die Fernsehempf anysantenne mehrere Teilnehmer versoryt, 

dann ist fur jeden Teilnehmer ein yesonderter Sender gemaft 

Fig. 1 vorzusehen, wobei sich die Sender in ihrer Kennf requenz 

F zu unterscheiden haben. Der fclmpf anger (Fig. 2) ist fiir die.sen 

Fall mehrkanalig auszufiihren; Fig. 2 zeigt, wie das am Beispiel 

von drei Teilnehmern aussehen kann: Fiir jeden Teilnehmer ist ein 

gesonderter Mischer 2\> , 2'^a, 2bb fiir den Uber lagerungsempf any 

vorgesehen. Der Frequenzteiler 71 l.ieiert zu jeder der drei ver- 

schiedenen Kennf requenzon F vorzuqsweise eine cjesonderte Uber- 

lagerungsf requenz F<. in der Weise, daft die Differenz zwischen 

Kennf requenz F und Uber lagerungsf requenz F fiir alle drei Teil- 
K i> 

nehmer ubereinstimmt , sodaB da£ Ausf iltern der Steuersignale in 
alien Fallen bei derselben Frequenz geschehen kann. Die Dekodieruny 
erfolgt getrennt in drei pekodem 28, 28a, 2Bb, welche samtlich 
vom Taktgeber 29 angesteuert werden, und jedem Dekoder 28, 28n, 28b 
ist eine eigene Auswer teschal tuny 30, 30a, 30b nachgescha ltet , 
welche den vom Teilnehmer yewiihiten fcmpf angskanal auf die koaxiale 
Leitung 1 schaltet. 
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LiLe ftrf induncjucjem.'ifW* Sende- und Empf angsschaltung kann auch 
daxu verwendet werden, bei motor! sch drehbar montierter 
Antenne iiber das Antennenkabel ein Stellsiynal an den Stellan- 
trieb der Antenne zu ubermitteln. Anstelle unterschiedlicher 
Programme werden dann im Steuersignal unterschiedliche Antennen- 
stellungen Oder Anderungen der Antennenstellung verschlusselt. 
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